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1. INTRODUCCION

La realizacion de este estudio se enmarca en el Convenio de asistencia técnica suscrito entre
la Excma. Diputacion de Jaén y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

La direccion técnica y supervision de este estudio ha sido llevada a cabo por D. Juan Antonio
Luque Espinar (IGME), siendo G&V Aplicaciones Ambientales S.L. la empresa redactora en
colaboracion con los gedlogos D. José Luis Garcia Garcia y D. Manuel Hédar Correa.

El perimetro de proteccion de captaciones de agua para abastecimiento publico es una figura
contemplada en la Directiva Marco del Agua (D.M.A.) (2000/60/CE), elaborada por la Union
Europea en 2000 y que esta prevista en la legislacion espafola sobre aguas:

- Art. 42, 56 y 97 c del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

- Art. 172 y 173 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D.P.H.), aprobado por
R.D. 849/1986, de 11 de abril.

- Art. 82 del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidrolégica (R.A.P.A.P.H.), aprobado por R.D. 927/1988, de 29 de julio

- Art. 7 y 13 de Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

El perimetro de proteccion aparece también recogido en el articulo 6 de la Directiva
2006/118/CE, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminaciéon y el deterioro. En este articulo se confirma la importancia del
perimetro de proteccion como herramienta util para evitar la entrada en los acuiferos de
sustancias contaminantes que alteren la calidad de las aguas.

La planificacion hidrologica en Espafia contempla los perimetros de proteccion de captaciones
de abastecimiento en el Plan Hidrolégico Nacional (P.H.N.), asi como en los Planes
Hidrologicos de cuenca, aprobados mediante R.D. 1664/1998, de 24 de julio.

Segun el articulo 173.3 del R.D.P.H., estos perimetros “tienen por finalidad la proteccion de
captaciones de agua para el abastecimiento a poblaciones o zonas de especial interés
ecoldgico, paisajistico, cultural o econémico”.

La legislacion estatal prevé dos posibilidades a la hora de la determinacion del perimetro, ya
sea a través de los planes hidroldgicos (articulo 42 del texto refundido de la Ley de Aguas) o,
en su ausencia, o para completar sus determinaciones, por el Organismo de cuenca (articulo
56.3 del texto refundido de la Ley de Aguas y articulo 173 del R.D.P.H.). El procedimiento se
iniciara (articulo 173.3 del R.D.P.H.):
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- De oficio en las areas de actuacion del Organismo de cuenca.

- A solicitud de la autoridad medioambiental.

- A solicitud de la autoridad municipal.

- A solicitud de cualquier otra autoridad sobre la que recaigan competencias sobre la
materia.

Las actividades que pueden ser restringidas o prohibidas en el area definida por el perimetro
de proteccién estan indicadas en el articulo 173.6 del R.D.P.H. Sin embargo, el alcance e
importancia de estas limitaciones llegaria a impedir practicamente el desarrollo de cualquier
actividad si se aplicase a toda la extensién del perimetro, por lo que el articulo 173.5 del
R.D.P.H. sefiala respecto a las actividades que podran imponerse condicionamientos en el
ambito del perimetro a ciertas actividades o instalaciones que puedan afectar a la cantidad o
la calidad de las aguas subterrdneas. Dichas actividades o instalaciones se relacionaran en el
documento de delimitacion del perimetro. El sistema mas frecuentemente empleado consiste
en dividir el perimetro en diversas zonas alrededor de la captacién, graduadas de mayor a
menor importancia en cuanto a las restricciones de actividad impuestas sobre ellas.
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2. SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO

Actualmente para abastecimiento a Chilluévar se utiliza un sondeo denominado Vilchitez, con
n° IGME 2136-6-0046. Este manantial drena recursos de la masa de agua 05.01 Sierra de
Cazorla.

Para mas informacion, se remite al lector a las memorias municipales de la 32 Fase del Plan de
Control de recursos y gestion de captaciones de aguas subterraneas para abastecimientos
urbanos de la provincia de Jaén.
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3. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA
3.1. Marco geolégico

La masa de agua 05.01 Sierra de Cazorla se encuadra en el dominio Prebético Externo dentro
de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas. Presenta, sobre mapa, una geometria
alargada con direccion NNE-SSO, y en ella se diferencian, desde el punto de vista geologico,
dos unidades que son las siguientes:

- La Unidad de Beas de Segura, que ocupa la zona mas occidental y se superpone
mecanicamente a los materiales tridsicos de la Cobertera Tabular de la Meseta hacia el
norte y el oeste, hacia el sur a las margas blancas del Mioceno de la Depresién del
Guadalquivir y hacia el este es limitada por la Unidad de la Sierra de Cazorla que
cabalga sobre ella.

- La Unidad de la Sierra de Cazorla, que ocupa la zona mas oriental. Su limite occidental
coincide con la Unidad de Beas y con las margas blancas del Mioceno superior de la
Depresidén del Guadalquivir en el sur, cabalgando sobre ambas formaciones. El limite
oriental esta representado por los materiales triasicos de la Formacion Hornos-Siles y
la Unidad de la Sierra del Pozo en el sur (Prebético Interno).

El Zocalo Paleozoico estd formado basicamente por filitas intensamente plegadas, intruidas
por un batolito granitico. Discordantemente sobre el zocalo aparece la cobertera
posthercinica, compuesta por materiales triasicos, jurasicos, cretacicos y nedgenos. Los
materiales cuaternarios, escasamente representados, son de origen aluvial y estéan
constituidos por arenas, limos y conglomerados, discordantes sobre cualquiera de los
anteriores.

3.2. Descripcién hidrogeoldégica

Se trata de una masa de agua compuesta por dos subunidades que coinciden con las
unidades geoldgicas de Beas y de Sierra de Cazorla.

e Subunidad de Beas de Segura (ITGE, 2000): Tiene 213 km? de extension y 113 km? de
superficie de afloramientos permeables, caracterizada por una alternancia de arcillas y
arcillitas con carbonatos jurasicos y formando una secuencia monoclinal buzante al SE.
Posiblemente una gran parte de estas alternancias tienen un origen tecténico por
superposicion de escamas, diferenciandose estructuralmente de las escamas de la unidad
geologica de Cazorla por su menor buzamiento. Segun la naturaleza litolégica, la
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disposicion estructural, la frecuencia y espesor de estas discontinuidades, en esta
Subunidad se han diferenciado dos sectores: Sector de Beas de Segura, debido al
predominio de intercalaciones margoarcillosas sobre las carbonatadas (60-40 %) y Sector
Sierra de las Villas, donde predominan los materiales dolomiticos sobre las intercalaciones
margoarcillosas.

Los limites occidental y oriental son claros y estan definidos por el frente de
cabalgamiento sobre los materiales del Mioceno medio de la Depresion del Guadalquivir y
el de la Sierra de Cazorla sobre la Subunidad de Beas, respectivamente.

Subunidad de Sierra de Cazorla (ITGE, 2000): Tiene una extension de 441 km? de los
que 280 corresponden a materiales permeables, aproximadamente coincidentes con la
unidad geologica del mismo nombre. Se diferencia de la unidad de Beas por presentar una
secuencia estratigrafica mas compleja que la anterior y unos buzamientos mayores en las
escamas. Debido a la complejidad litoldgica y estructural y las diferentes caracteristicas
hidrogeoldgicas se diferencian varios sectores con distintos acuiferos:

- Afloramientos Tabulares del Norte: Es el sector mas septentrional de la Unidad y
comprende tres acuiferos, uno de ellos, Acuifero Calderén-Alcaraz, presenta
afloramientos que han sido incluidos fuera de los limites de la Unidad. Siguiendo hacia
el sur se definen los Acuiferos de Orufia y de Carrasco respectivamente.

- Escamas del Guadalquivir: La denominacion se debe a que el conjunto permeable se
estructura en un complejo sistema de escamas imbricadas, que superponen los
carbonatos de la Formacion Chorro sobre las arcillas del Cretacico. El edificio tecténico
asi definido presenta una directriz general N30E y buzamientos internos de 20 a 40° al
este. En funcion del grado de imbricacién, continuidad lateral de tales estructuras, y la
localizacién de los principales puntos de agua, se ha diferenciado los siguientes
acuiferos, de muro a techo, Escamas Inferiores, Escamas de Aguascebas y Escamas
del Tranco.

- Escamas de Cazorla: Este sector se estructura en 4 escamas, que duplican la
secuencia litolégica. En las dos escamas més bajas los buzamientos son suaves hacia
el este, mientras que en las dos superiores se definen sendos sinclinales vergentes al
oeste. La presencia de materiales de baja permeabilidad en la base de cada lamina
tectonica, o entre los tramos acuiferos, hace individualizar el conjunto en varios
acuiferos, a saber: Acuifero Béjar, Acuifero Gilillo, Acuifero de la Vifiuela y Nacimiento
del Guadalquivir.
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- Sierra de Quesada: Sector que tiene una afinidad litoestratigrafica con la Unidad de
Quesada-Castril, aunque por proximidad geogréafica se incluye en esta (CONSEJERIA
DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES DE LA JUNTA DE ANDALUCIA, 2001). Se define
en este sector el Acuifero de Sierra de Quesada. La litologia de la Subunidad se
caracteriza por presentar una sucesion de niveles arcillosos, carbonatados y detriticos
de edad tridsica a cretacica, menos en el acuifero Carrasco que incluye materiales
aluviales cuaternarios.

3.3. Limites y geometria del acuifero

La masa de agua 05.01 se encuadra practicamente en su totalidad en el extremo oriental de
la provincia de Jaén, ocupando también una pequefia parte del extremo septentrional de
Albacete.

El estilo de la deformacion en ambas unidades geoldgicas no difiere sustancialmente, ya que
ambas se integran en la denominada “Region de Escamas”, caracterizada por una estructura
de fallas inversas, de direccion NNE-SSO y vergencia hacia el oeste, aunque en la region de
Alcaraz han sido reconocidas estructuras similares que afectan a materiales equivalentes, pero
de una direccion NE-SO, lo que supone una apreciable variacion respecto a la direccion
proxima a la N-S, de las descritas anteriormente. Hacia el este, en la Hoja de Liétor toman
direccién NO-SE con vergencias al norte y sur.

Las superficies de las fallas inversas se pueden continuar longitudinalmente (en una
topografia de escarpes verticales por el buzamiento mayor de 45°) incluso a lo largo de 10-
15 km, hasta ser interrumpidas por fallas transversales que las desplazan.

La estructura de escamas se resuelve hacia el oeste por un cabalgamiento general del
Mesozoico sobre los materiales nedgenos del borde oriental de la Depresion del Guadalquivir,
de modo que las fallas mas occidentales pellizcan a los materiales miocénicos creando
alternancias. En la Unidad de Beas se puede plantear la naturaleza estratigrafica de las
alternancias en varios niveles en los que el contacto entre arcillas y calizas o dolomias no
suele presentar signos de deformacion tecténica, e incluso el buzamiento de ambos niveles es
muy similar.

Hacia el este, la Unidad de Cazorla limita con la formacién Hornos-Siles en un contacto
mecanico entre arcillas y margas del Trias y calizas y dolomias del Jurasico inferior. Presenta
superficies de fallas inversas muy verticales, aungque su interseccion en la topografia sugiere
un buzamiento menor. El accidente del Alto Valle del Guadalquivir constituye la divisoria entre
la Unidad de Cazorla, el Prebético Externo al este y la Unidad de la Sierra de Segura,
Prebético Interno al oeste y, ademds, constituye una neta frontera con marcado caracter
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diferencial en la sedimentacién durante el Malm y el Cretacico. La estructura parece
corresponder a fendmenos diapiricos originados por la plasticidad de los materiales indicados
al ser afectados por esfuerzos tectonicos, aunque probablemente la estructura original fuese
antiforme.

3.4. Hidroquimica del sector

Las aguas de la Subunidad de Beas presentan una salinidad variable de media a alta o
localmente muy alta, con conductividades comprendidas generalmente entre 500 y 1000
pS/cm, si bien en algunos puntos se superan ampliamente estos valores, llegando hasta 16
400 uS/cm en el manantial de los Bafos del Saladillo (2136/7/37). Este punto es claramente
andémalo en el contexto de la Subunidad, y podria tener relacion con materiales salinos
asociados a alguna de las fallas inversas que afectan al acuifero, que provocan un
enriguecimiento en sodio tipico de materiales margo-arcillosos.

Las aguas de la Subunidad de Sierra de Cazorla presentan facies hidroquimicas
predominantemente bicarbonatadas, variables de calcicas a magnésicas, aunque en segundo
término puede haber localmente una cierta incidencia de sulfatos o cloruros. Los contenidos
idnicos en los diversos componentes mayoritarios son légicamente bajos 0 moderados y
caracteristicos de aguas procedentes de materiales calizo dolomiticos, 150 a 465 mg/l de
bicarbonatos, inferior a 50 mg/I los sulfatos (aunque excepcionalmente se superan los 200
mg/l), menos de 50 mg/l y generalmente menos de 10 mg/l para los cloruros, de 1 a 34 mg/I
para el sodio y de 30 a 80 mg/l para el calcio (en ocasiones se llega hasta 145 mg/l).

3.5. Parametros hidrodinamicos y piezometria

En la Subunidad de Beas de Segura la informacion disponible se reduce a tres ensayos de
bombeo, cuyas interpretaciones arrojan resultados dispares (ITGE, 2000).

En el acuifero Beas de Segura y en concreto en el sondeo Pefolite | (2235/1/63), se ha
obtenido una transmisividad de 100 m?/dia, para 8 /s de caudal maximo de ensayo. Por su
parte, en el acuifero Sierra de las Villas se han calculado transmisividades de 1.135 y 70 m%/d,
en los sondeos 2136/3/2 y 2136/3/3, respectivamente (ITGE, 2000).

En 1994, la DGOH (COPTJA-ITGE, 1997) realizd los sondeos de investigacion 2136/6/21 (S-1,
El Batanejo), 2136/6/16 (S-2, Estacion de bombeo Mogoén), 2136/6/17 (S-3), 2136/2/39 (S-4)
y 2136/6/20 (S-5, Las Escafiellas). En estos sondeos se realizaron ensayos de bombeo cuyos
resultados se incluyen en el cuadro adjunto:
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SONDEO NOMBRE Q (I/s) | Tiempo | Descenso (m) | T (m2/d)
2136/6/21 | S-1, El Batanejo 5 8 h 357 18,90 12
2136/6/16 | S-2, Estacion de bombeo Mogoén 50 23 h 8,30 (*) 1.600
2136/6/17 | S-3 10 24 h 23 17
2136/2/39 | S-4 48 48 h 12 (%) Sin calcular
2136/6/20 | S-5, Las Escafiellas 15 24 h 60 Sin calcular

(*) Al comienzo del bombeo era surgente.

En la Subunidad de Sierra de Cazorla se dispone de los ensayos de bombeo efectuados por el
IGME (ITGE, 2000) en las captaciones de abastecimiento a algunas poblaciones. Entre estos
ensayos estan los realizados en el sondeo del Aleman (2136/8/32), en el que con un bombeo
de 24 horas y 26 |/s se obtuvo un valor de la transmisividad de 50 m?/dia, del coeficiente de
almacenamiento de 5,21 x 10 y una depresion de 140 m, y en el sondeo 2136/7/57, con 24
I/s y 8 horas de bombeo, transmisividad de 19 m?/dia, S de 13,09 x 10° y una depresién de
141,7 m; ambos situados en el acuifero Escamas del Aguascebas (COPTJA-ITGE, 1997). Los
demas resultados se muestran en el siguiente cuadro:

ACUIFERO SONDEO NOMBRE T (m2/d) | Q (I/s)
2235/2/109 El Puerto 11 164 10
2235/2/110 Yeguerizos V 50 15
Tranco
2235/5/53 Ab. Beas 35 15
2235/2/111 Valdemarin 2.000-3.000 40
Béjar 2137/7/8 Abto. Quesada 250 7

Se deduce de estos valores que, en general, la magnitud de la transmisividad en esta
subunidad es baja a media, aunque existen casos excepcionales en los que se alcanzan
valores del orden de 2.000 a 3.000 m%dia. Esta heterogeneidad es habitual en las
formaciones carbonatadas en las que los procesos karsticos han tenido un escaso desarrollo, y
la circulacidn subterranea tiene lugar, preferentemente, a través de discontinuidades menores
y, ocasionalmente, por conductos de mayor tamafio (ITGE, 2000).

Segun “informe de los trabajos de rehabilitacion de los sondeos de Yegiierizos” (CONSEJERIA
DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES DE LA JUNTA DE ANDALUCIA, 2001) las
transmisividades obtenidas en los ensayos realizados en los sondeos Yeguerizos |l
(2235/2/80) y Yegiierizos V (2235/2/110) son de entre 102-1.144 m?*/dia y 652-2.846 m?/dia
y los coeficientes de almacenamiento de entre 3,5-4,2x107 y 6,5x10™.

La complejidad estructural (estructuracion en escamas), conjuntamente con la segmentacion
de los afloramientos carbonatados por niveles arcillomargosos intercalados, induce a que la
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piezometria presente bruscos cambios de cota y sin continuidad. Igualmente las direcciones
del flujo subterraneo varian sustancialmente de un acuifero a otro.

3.6. Funcionamiento hidrogeoldgico y balance hidraulico

La alimentacion del sistema se produce mayoritariamente por infiltracion directa del agua de
lluvia sobre los afloramientos permeables, pudiendo existir una transferencia hidrica desde la
Masa de agua 05.02 Quesada-Castril (ITGE, 2000).

La descarga se produce principalmente a través de un elevado nidmero de manantiales (més
de 500), que surgen a cotas comprendidas entre los 430 y los 1.040 m s.n.m. en el caso de la
Subunidad de Beas y entre los 650 y 1250 m s.n.m. en el de la Subunidad de Cazorla y cuyos
caudales suelen ser escasos, generalmente inferiores a 10 I/s y mayoritariamente inferiores a
5 I/s. Esta proliferacion de manantiales a diferentes cotas es producto de la compleja
compartimentacion en pequefios sistemas.

Para la elaboracién del balance hidrico se han tenido en cuenta principalmente el documento
referenciados como (ITGE, 2000) del que se han tomado los valores de superficie permeable
y precipitacion. En ese documento se utiliza para la evaluacion de la recarga el coeficiente de
infiltracion obtenido en una zona cercana y de similares caracteristicas a las de la unidad y no
en el calculo de la lluvia util por las peculiaridades de esta unidad montafiosa. La recarga se
estima partiendo de la precipitacion media caida sobre la superficie de afloramiento aplicando
una tasa de infiltracion del 33% para litologias carbonatadas y del 20% para detriticas.

Entradas

Subunidad de Beas:

Infiltracion del agua de lluvia Sector Beas de Segura 16,0 hm*/afio
Infiltracion del agua de lluvia Sector Sierra de Las Villas 13,5 hm®/afio
SUBTOTAL 29,5 hm*/afio

Subunidad de Sierra de Cazorla:

Infiltracién del agua de lluvia Ac. Afl. Tabulares del Norte 21,5 hm®/afio
Infiltracion del agua de lluvia Ac. Esc. del Guadalquivir 65,5 hm®/afio
Infiltracion del agua de lluvia Ac. Escamas de Cazorla 19,5 hm®/afio
Infiltracién del agua de lluvia Ac. Sierra de Quesada 2,5 hm®/afio

Recarga subterranea desde U.H. Quesada-Castril 2,5 hm*/afio
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SUBTOTAL
TOTAL
Salidas
Subunidad de Beas:
Manantiales

Bombeo
Drenaje a rios y subterraneo hacia la U.H. Loma de Ubeda

SUBTOTAL
Subunidad de Sierra de Cazorla:
Manantiales
Manantiales no cuantificados
Bombeo
Drenaje difuso a rios
SUBTOTAL
TOTAL

111,5 hm®*/afio

141,0 hm®/afio

16,0 hm®/afio
1,5 hm®/afio
12,0 hm®/afio

29,5 hm®/afio

87,0 hm*/afio
8,0 hm®/afio
2,5 hm*/afio

14,0 hm®/afio

111,5 hm®*/afio

141,0 hm®/afio
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4. VULNERABILIDAD DEL ACUIFERO FRENTE A LA CONTAMINACION
4.1. Inventario de focos contaminantes

No ha sido posible disponer del inventario de focos potenciales de contaminacion del municipio
de Chilluévar.

Para mas informacién sobre focos potenciales de contaminacion, se remite al lector a las
memorias municipales del Plan de Control de recursos y gestion de captaciones de aguas
subterraneas para abastecimientos urbanos de la provincia de Jaén.

4.2. Vulnerabilidad frente a la contaminacioén

Los acuiferos incluidos en esta masa de agua se pueden considerar muy vulnerables a la
contaminacion, al tratarse de materiales carbonatados con permeabilidad por fisuracion y
karstificacién (ITGE, 2000).

4.3. Sistema de vigilancia

Aunque ha sido posible determinar la existencia de actividades potencialmente contaminantes,
se propone llevar a cabo un seguimiento de la eficiencia del perimetro de proteccion
delimitado que garantice el mantenimiento de la calidad del agua en las captaciones de
abastecimiento. Al no existir otras captaciones de interés en el perimetro de proteccion, se
utilizara como Unico punto de control el propio sondeo de abastecimiento, en el que se
realizard anualmente una analitica quimica y bacteriol6gica.

Asimismo, en caso de producirse una situacion especial que provoque un vertido
potencialmente contaminante en las proximidades de la captacion, se llevard a cabo una
campafia de seguimiento de la calidad del agua, con el analisis de los parametros que en cada
momento se juzgue necesario determinar y con la periodicidad que aconsejen las
circunstancias.
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5. DELIMITACION Y ZONACION DE UN POSIBLE PERIMETRO DE PROTECCION
5.1. Introduccion

Para la delimitacion del perimetro de proteccion se ha utilizado el criterio del tiempo de
transito segun el método de Wyssling, en el que se distinguen tres areas de restricciones de
uso crecientes con la proximidad a la captacién, denominadas:

e Zona | o de restricciones absolutas (tiempo de transito de 1 dia).
e Zona Il o de restricciones maximas (tiempo de transito de 50 dias).
e Zona lll o de restricciones moderadas (tiempo de transito de 4 afios).

A aplicacion de este método precisa el conocimiento una serie de variables como son:

i: Gradiente hidraulico.

Q: Caudal de bombeo (m?s).

k: Permeabilidad horizontal (m/s).
- m: Porosidad eficaz.

- b: Espesor del acuifero.

A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de la llamada zona X,, la anchura del
frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captacion (B’) y la velocidad
efectiva (Ve) segun las expresiones siguientes:

onL' : B=& : B'=E : V =ﬁ
2:rbik m,

Mientras que la distancia desde la captacion a un punto con un tiempo de transito t (en dias,
se puede calcular siguiendo la siguiente expresion:

5 - 1+ J1(1+8X,)

2

Siendo | el producto de la velocidad efectiva (V) por el tiempo de transito. El signo positivo
inicial se usa para calcular la distancia aguas arriba de la captacion, mientras que el signo
negativo se usa para calcular la distancia aguas debajo de la captacion.

Para el calculo de los perimetros de proteccion de las captaciones de este municipio se ha
utilizado la hoja de calculo propuesta en ITGE (1998), que simplifica las superficies protegidas
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de un elipsoide a un trapecio. En esta hoja de célculo se han considerado los siguientes datos

de partida en la captacién de Chilluévar:

e  Sondeo Vilchitez (2136-6-0046):

Abreviatural| Datos Procedencia
Caudal de bombeo (I/seg) Q 14 Ficha IGME
Transmisividad (m?%/dia) T 20 Descripcion hidrogeolégica
Espesor total zonas transmisivas b 300 Estimacién propia
Permeabilidad (m/dia) K 0,067 Calculo
Porosidad m 0,015 Estimacién propia
Coeficiente almacenamiento S 0,012 Estimacion propia
Gradiente Hidraulico i 0,06 Célculo propio
Direccién de flujo respecto al Norte grados 200 Estimacién propia
Incertidumbre direccion flujo grados 20
Longitud captacion (UTM) m 501019
Latitud captacion (UTM) m 4208877

Con estos valores, los parametros de partida para definir las zonas de proteccién de acuerdo

con el método de Wyssling son los siguientes:

Chilluévar 2136-6-0046
Xo 0 radio de llamada (m) 160
B o0 ancho de llamada (m) 1008
B~ o ancho de llamada a la altura de la
L 504
captacion (m)
Ve 0 velocidad eficaz (m/dia) 0

Segun la metodologia propuesta, se realiza una zonacién dentro del perimetro de proteccion
de la captacién objeto de estudio en tres zonas, con restricciones mayores de uso cuanto mas

préximas a las captaciones.

5.2. Zona de restricciones absolutas

Se considera como el circulo cuyo centro es la captacion a proteger y cuyo radio (s)) es la
distancia que tendria que recorrer una particula para alcanzar la captacion en un dia. Esta
zona tendra una forma circular u oval dependiendo de las condiciones hidrodinamicas, aunque
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sin embargo, se puede representar como un circulo por simplicidad, cumpliendo igualmente el
objetivo que se persigue, que es proteger la boca del sondeo y sus proximidades.

Chilluévar 2136-6-0046
S, aguas arriba (m) 9
S, aguas abajo (m) 10

Se adoptaran los poligono tedrico, si bien ligeramente modificado para adaptarlo a las
condiciones reales del terreno. En esta zona se evitaran todas las actividades, excepto las
relacionadas con el mantenimiento y explotacion de la captacién, para lo que se recomienda la
construccion de una caseta que proteja la captacion (en el caso de que no exista), que se valle
la zona definida y se instale un drenaje perimetral.

5.3. Zona de restricciones maximas
Se considera la zona de restricciones méaximas como el espacio (s;;) que tendria que recorrer

una particula para alcanzar la captacion en mas de un dia y menos de 50. Queda por tanto
delimitada entre la zona de proteccion inmediata y la isocrona de 50 dias.

Chilluévar 2136-6-0046
S, aguas arriba (m) 75
S); aguas abajo (m) 57

A efectos practicos, se adoptard el poligono tedrico salvo que éste supere los limites
establecidos en la poligonal envolvente de la captacion. En el Anexo | se incluye la relacién de
actividades y limitaciones que se deben imponer.

5.4. Zona de restricciones moderadas
Limita el area comprendida entre la zona de proteccion proxima Il y la isocrona de 4 afos

(radio sy;;). Cuando el limite de zona de alimentacion del sondeo esté a una distancia menor
que la citada isocrona, el limite de la zona lejana coincidird con la zona de alimentacion.

Chilluévar 2136-6-0046

Sy aguas arriba (m) 648

Sy1 aguas abajo (m) 160
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Al igual que en caso de la zona de restricciones maximas, a efectos practicos se adoptara el
poligono teorico salvo que éste supere los limites establecidos en la poligonal envolvente de la
captacién. También en el Anexo | se incluye la relacién de actividades y limitaciones que se
deben imponer.

5.5. Proteccioén de la cantidad

Se delimita un Unico perimetro de proteccion de la cantidad para cada captacion, con el apoyo
de criterios hidrogeoldgicos, en funcion del grado de afeccion que podrian producir
determinadas captaciones en los alrededores.

Para la proteccion de la cantidad en sondeos de abastecimiento se calcula el descenso en el
nivel piezométrico que podrian provocar sondeos de semejantes caracteristicas a las de los
sondeos a proteger, situados a determinadas distancias. Para los calculos de descensos se
utiliza la férmula de Jacob:

0,183 2,25Tt
D=- log—
T Qlog r2s

Donde:

- D: Descenso del nivel piezométrico.

T: Transmisividad (20 m%/dia).

Q: Caudal (1.210 m®/dia).

t: Tiempo de bombeo (generalmente 120 dias).

r: Distancia al sondeo de captacién (de 50 a 1.000 m).
- S: Coeficiente de almacenamiento (0,012).

Con estos datos de partida, se obtiene que el descenso provocado por un sondeo equivalente
superara el 10 % del espesor saturado si se encuentra a menos de 250 m de distancia. No
obstante, atendiendo a la situacion del sondeo (dentro de un parque natural) y la falta de
conocimiento de detalle del acuifero, se considera necesario que esta zona coincida con la
poligonal envolvente de la captacion..

5.6. Poligonal envolvente

Esta poligonal engloba las zonas delimitadas anteriormente. Asi, al ser en parte coincidentes.
Las coordenadas de los vértices de la misma son los siguientes:
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Vértice Coordenada X Coordenada Y Cota
1 500103 4208835 1.000
2 500830 4210559 990
3 502105 4210018 1.210
4 502018 4208325 1.130
) 502021 4207299 1.010
6 500073 4207535 870
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El Unico punto tratado en el presente documento es el sondeo Vilchitez (2136-6-0046).
Esta captacidn explota recursos de la masa de agua 05.01 Sierra de Cazorla.

No ha sido posible determinar la existencia de focos potenciales de contaminacién dentro
de la poligonal envolvente propuesta.

La vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contaminacion puede considerarse como
muy alta debido a la naturaleza carbonatada de éstos y al escaso espesor de suelo.

La delimitacion de las distintas zonas de que constan los perimetros de proteccién se ha
basado fundamentalmente en criterios hidrogeoldgicos, apoyandose en los célculos
realizados siguiendo el método de Wyssling.

Las normas de explotacion de la unidad contemplan la proteccion frente a la
contaminacién de todos los afloramientos permeables de la unidad, por lo que las
garantias de proteccién son mayores.

Con el fin de garantizar la cantidad y calidad del abastecimiento, algunas de algunas de
las zonas de proteccién se han hecho coincidir con la poligonal envolvente de sus
captaciones.
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Anexo |: Tabla de actividades restringidas
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DEFINICION DE ACTIVIDADES

ZONA DE RESTRICCIONES

MAXIMAS

ZONA DE RESTRICCIONES

MODERADAS

Prohibido

Condicional

Permitido

Prohibido

Condicional

Permitido

Actividades agricolas

Uso de fertilizantes

Uso de herbicidas

Uso de pesticidas

Almacenamiento de estiércol

Vertido de restos de animales

Ganaderia intensiva

Ganaderia extensiva

Almacenamiento de materias fermen-
tables para alimentacion del ganado

Abrevaderos o refugios de ganado

Silos

Actividades urbanas

Vertidos superficiales de aguas resi-
duales sobre el terreno

Vertidos de aguas residuales urbanas
en pozos negros, balsas o fosas
sépticas

Vertidos de aguas residuales urbanas
en cauces publicos

Vertidos de residuos sélidos urbanos

Cementerios

Actividad industrial

Asentamientos industrial

Vertidos de residuos liquidos
industriales

Vertidos de residuos solidos industriales

Almacenamiento de hidrocarburos

Depésitos de productos radioactivos

Inyeccion de residuos industriales en
pozos y sondeos

Conducciones de liquido industrial

Conducciones de hidrocarburos

Apertura y explotacion de canteras

Relleno de canteras o explotaciones

Otras

Campings

Ejecucién de nuevas perforaciones o
pozos no destinados para abaste-
cimiento
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ANEXO I1I: Ficha de inventario del punto de abastecimiento
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